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基于部分匹配的 文本文档向量检索模型
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摘 要 本文提出了部分匹配模式的 文本文档向量检索模型
,

给出了 文本文档树以及子文档树的向

量表示和查询以及子查询的向量表示
,

并由此提出了查询中的祖先
一

后代关系映射到文档中的祖先
一

后代关系的部分

匹配模式的检索方式
,

给出了基于此匹配处理过程的相似度计算
,

以判断文档与查询的相关程度 在构造的检索原型

系统中的实验表明
,

该检索模型具有较好的查全率和查准率
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比。 腼 是由

司 叩 恤
,

衍生而来的
,

是面向语义的

标记语言
,

可扩展性的自定义标签增强了信息语义的描述能

力 通过标签结构化的层次表示
,

将大量信息组织成为

具有确定意义的整体— 文档

另一方面
,

自然语言 文本 一直以来是人们描述与交换

信息的基本手段
,

基于 强大的语义描述能力
,

在未来的

互联网世界中
,

将出现大量使用 组织的文本信息—文本文档 本文将 文档中标签之间的层次关系称为

结构 显而易见
,

文本文档的语义信息同时存在于文档

的文本与结构之中

近几年
,

面向 文本文档检索的研究已取得了一定的

研究成果 叔 和 山 川设计了 查询语言以

及相应的检索方法
,

他们通过在 叉 少 中加入相似比较的

操作
,

从而提供非精确匹配
,

并由此计算文档信息与提交查询

的相关程度 川介绍了一个 文本文档检

索系统的实现技术
,

由于作者认为任意结构的 文档信息

检索是难于实现的
,

文中限定了文档结构信息的索引
,

限定了

提交查询中的结构信息
,

实现了一个适用于专业文档检索的

文本文档检索系统 提出了一种数据检索

与文本检索相结合的检索语言—
,

并在基于逻辑的

概率检索模型上对 文本信息进行分析
,

得出了相关概

率 在文中作者分析了 的应用环境
,

在 的基础上加

入四个信息检索的特征 权重计算和排序
、

面向相关的检索
、

语义相对和模糊谓词
,

给出了 文献仁 」给出了一种检

索最匹配子树的 数据检索方法

本文在 文本文档检索模型中采用部分匹配模式
,

结

合传统信息检索技术
,

给出相似度的计算
,

提出了一种新的面

向 文本文档的检索模型

孔
“

文本文档检索模型

入 文本文档与查询描述

为了简化 文本文档检索的模型设计和系统复杂度
,

这里不考虑 中的引用语义
,

并忽略兄弟节点之间关系

虽然这样的限制比较苛刻
,

但仍符合 基本的层次化信息

组织形式 将 人 文本文档描述为一棵树
,

称之为 二文本

文档树阁
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其中 为树中的虚拟根节点
,

表示整个文档 为树中结构
节点 元素或元素属性 的集合 卿 为树中文本节点 元素文
本值或者属性文本值 的集合 为树中所有结构节点的类型

元素标签 的集合 长 、描述树中结构节点之间的父亲儿子

关系
,

设有 ￡,

任
,

且 二
‘

是 的儿子节点
,

则有
,、哟 为从 到 的映射 , 为从 到 卜 龙乙 的

映射

定义 文本文档树中的路径 二 , , “ , ‘ ’ ‘ ,

。。 表示结构节点
, 到结构节点 、之间的一条通路

,

描述

了 与 、 之间存在的祖先后代关系刀
理忍‘双
川和 川

分别表示路径的起点与终点 节点之间的距离定义为 赫
劣 ,

力 二 川 一 , 其中 六
￡记双才 二 ,

川 二
,

川表示路径中

节点的个数

在 文本文档树中
,

一个结构节点的子孙节点的集合

为
刀石 〔 、 二 ‘ 日尸 石八及 尹 ￡ 八 尸 二 , 、

一个结构节点的文本信息集合为
‘口刀 五乃,

, 二 ‘任 巡万‘ 八 二 。
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子文档定义为 、 二 , , ,

其中 任
,

且
刀石 ‘ 。 , 二 一 。 , 〔战

蕊 ,

即子文档

为文档树中以节点 为根的子树
,

而子文档的类型为节点
“ 的类型 二 ” 子文档的内容为

二 〔刀叩几姚

与 文档描述类似
,

我们将提交的含有结构信息的查

询描述为一 棵查询树
,

查询树的每个节点为一个子查询
,

且在

提交的查询中必须有文本信息的描述
巧 奋文本文档向量检索模型

检索中
,

从下至上逐级处理查询树上的每一个子查询 同
时利用传统检索技术中的向量检索

,

计算子查询与子文档之

间的相似度 乙
,

并最终求出文档与整个查询之间的相似

度

首先
,

子查询 的向量表示为 。 阿 , , , ,

一
。 ,

且有 ‘任刀￡, 妇 对应的子文档 。 的向量表示为

。诚 , ,

心 ,
。 、 · ,

。硫
,

其中 嘛
、

妇表

示子查询 的检索匹配结果

硫 。 八 二 。 二 任 。 四 乙竹
,

八 ℃ 。
,

阿

其中
, 。 ,

表示检索出的结构节点 应满足如下关系
,

即
。 ,

卜 日勺玉抓 ‘ 助昭‘ 州 〔 。￡义

八 硫

从检索匹配结果集合 诚 中可以看出
,

本文提出的

文本文档检索模型提交的查询
,

在 劫压文本文档匹配时
并不需要完全满足

,

即检索出的结果文档树可以不完全包含

查询树 因此
,

只要结果节点 。 之间的关系满足任何子查询

中的祖先后代关系
,

就被认为是满足查询要求的
,

从而实现

了
“

部分匹配
”

的过程

检索模型中对查询树的处理过程是对每一个被访问子查

询 向量 在文档树中按后根遍历的顺序构建其对应的结果子

文档 向量
,

同时计算子查询与子文档的相似度 这里定义相

似度函数为
,

妇
,

表示子文档 与其匹配的子查询 。

之间的相似度 为了计算相似度函数
,

我们需要进一步确定向

量中元素的取值

根据查询 与其后代子查询在查询树中的距离
,

确定查

询向量各元素的取值 为了简化原型系统的实现
,

本文的取值

为距离的倒数
,

即查询向量元素的取值为 、
。 二 口 〔疏

,

、 二 而
,

阿、
,

表示当查询之间的距离越大
,

则满足此

下文关系的子文档匹配查询的程度越小
,

即与用户查询的相

关程度越低

子文档向量 、 在属性空间中各向量元素的取值与对应

的子查询匹配结果集相关 设 以 。。为子文档向量各元素

在子查询 ‘上的取值
,

则子文档向量可以表示为
二 、耐

、 , , 功 卿
,
、 、

一 叨 “ ‘

二

对于关键词子查询
,

用传统文本分析技术求出子文本向

量各元素的值 根据 文本文档的特殊性
,

我们对文〔〕中

的计算方法修改为
一

、
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其中

,

蝎表示包含关键词 哪且满足先前子查询的子文档
,

忘
表示在文本信息集合 门八哪 , 护中关键词 乎 出现的频
率

,

。刃城百八 〔蝙 表示子文档 蜘中包含的文本信息的
总长度

,

动 , 表示包含关键词 且匹配查询 、的子文档数

量
,

从、表示所有匹配查询 、的子文档数量

最后
,

用余弦匹配系数法得到子文档与子查询的相似度

, 、
,
。 艺

叨。‘
·

、
,。、。‘
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在从下至上处理子查询的过程中

,

通过上述方式得到文

档与提交查询之间的相似度
,

再按相似度递减顺序输出结果

原型系统与实验

用 耐
、

和 构造了上述

检索模型的一个原型检索系统
,

并在以下两个 文本文档

集合上进行了检索实验

在传统文本文档检索测试集 困 基础上
,

对文档集合进行适当的变换
,

使其为 文档集合
,

该文档

集合包含
,

篇医学文章的参考信息 该集合的特点是数

量大
,

结构单一
,

含测试用例

由宗教书籍集合
、

莎士比亚剧作
、

书目

信息共同组成的混合 文本文档集合 该集合的特点是数

量小
,

结构复杂
,

不含测试用例

实验一的检索结果如图 所示
,

其中 坐标轴表示检索

的完全性 查全率
, 了轴为检索的准确性 查准率

,

少如
几
曲

线代表只含关键词的查询的检索曲线代扣石曲线代表包含一

定结构信息的查询的检索曲线代入劝 公代表包含更多结构信

息的查询的检索曲线《扮厅 代表包含错误结构信息 不存在的

结构 的查询的检索曲线
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过度下降

但在实验中还发现
,

当提交查询中出现错误 或不存在

的结构信息时
,

其检索的查准率比不使用结构信息时更差 另

外
,

检索模型中的检索语言没有考虑布尔运算
,

使语义表达能

力过于单薄 这些间题都有待于在 日后的研究工作中进一步

解决
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图 实验一检索结果分析

在图 中
,

比较了不使用结构信息的查询曲线 切 阴 与

使用结构信息的查询曲线 与必
,

可以看到
,

当在查询

中加人正确结构的结构信息
,

则在较低的查全率下面
,

可以获

得比较高的查准率 因为
,

检索过程为一个文档排序的过程
,

同时
,

检索用户按照顺序浏览检索结果
,

以找到自己需要的文

档 那么
,

在较低查全率下获得较高的查准率
,

则表示能较快

地将与提交查询相关的结果文档检索出来 同时也可以发现
,

在提交查询中加人更加丰富的结构信息
,

则检索将获得更高

的查准率〔见曲线 第四类查询为文档集合中不存在

查询结构
,

但检索模型仍然能够返回一定的结果
,

而不是 。结

果返回
,

但结果比不使用任何结构信息的检索结果要差 见曲

线 切
召 , ,

因为在检索模型中对不符合用户提交的查询结构

赋予较低的权重
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查询结果如表 所示
,

粗体字表示命中 在结果中同样可

以发现
,

在查询中包含准确的
、

丰富的结构信息
,

能有效地提
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